PRODUCCION Y APROPIACION DE
TECNoOLoOGIA EDucATIVA EN MEXICO:

EXPERIENCIAS Y PERSPECTIVAS DESDE
LA RED LATE

COMPILADORES

Amades José Arglielles Cruz | Claudia Marina Vicario Soldrzano | Pilar Gémez Miranda



Produccion y apropiacion
de Tecnologia Educativa en México:

Experiencias y perspectivas desde
la Red LaTE

Compiladores

Amadeo José Argiielles Cruz, Claudia Marina Vicario Solérzano y Pilar Gémez Miranda

N\




Wv

Indice

Contenido

Prélogo , - , - , -
Amadeo José Argiielles Cruz, , Claudia Marina Vicario Solérzano y Pilar
Goémez Miranda

Experiencias de la implementacion de un programa de robdtica en escuelas

secundarias publicas de Jalisco. Ulises Moya Sanchez y Efrain Castillo Mufiiz

Robdtica educativa desde edad temprana como una propuesta pedagogica.

Leticia Cerda Garrido y Verénica Belinda Estrada y Moscoso

Tendencias de modelos de ensefianza de computo inteligente en alumnos de pos-

grado. Amadeo Argiielles, Carmen F. Rey Benguria y Cornelio Yafiez Marquez

Experiencia en la aplicacion de estrategias mixtas en la ensefianza en in-

genieria. Blanca Alicia Rico Jiménez, Laura Ivonne Garay Jiménez y Elena

Fabiola Ruiz Ledezma . . . .

Una red de computacion para fortalecer las herramientas informaticas. Mar-

tha Jiménez Garcia y Claudia Marina Vicario Solérzano

Las aplicaciones interactivas una opcion para la comprension de temas de

matemadticas. Caso de estudio. Fernando Vazquez y Rocio Salas

Aprende en tu casa y ven a la escuela a hacer la tarea. Juan Edgar Tenorio y

Leticia Cerda Garrido

Evolucion y tendencia de la Tecnologia Educativa. Jests Olivares

Aula virtual: Fundamentos y reflexiones. René Herrera y Luz Beatriz Bafiuelos

13

23

33

47

69

83

93

103
115






VAX‘W

Proélogo

La Red Temadtica Mexicana para el Desarrollo e Incorporacién de Tecnologia Educati-
va, conocida como Red LaTE, registrada en el padron de Redes Tematicas CONACyT,
tiene como ejes principales de acciéon impulsar la produccién, apropiacién, gestion y
politica ptiblica en materia de Tecnologia Educativa (TE), y el objetivo de apoyar el de-
sarrollo de la educaciéon nacional. Entre sus miembros destacan investigadores, alum-
nos, lideres académicos, expertos de la industria y ciudadanos comprometidos con las
politicas educativas, culturales y cientifico~tecnolégicas dedicados a la investigacién,
innovacién y desarrollo tecnolégico especializado o interesados en la formulacién de
iniciativas legislativas asociados a temas de Informatica Educativa, Cémputo Educati-
vo, Robdtica Pedagédgica y, en general, todas las areas afines a la TE.

En las tltimas décadas la TE ha tenido una fuerte presencia nacional e internacional
en un mercado creciente de usuarios para el &mbito de los centros escolares y dreas de
capacitacién de las organizaciones. Asimismo, la politica ptblica educativa de todas las
latitudes incluye en sus modelos y programas tendencias tecno-pedagégicas tales como
el aprendizaje mdvil, la realidad aumentada y virtual, los espacios maker, los MOOC,
las analiticas de aprendizaje, la robdtica pedagdgica, el aula invertida, el coding y el uso
de drones, entre los mds populares.

En una vision a mediano plazo se esperan también efectos del Big Data, el IoT y el
grafeno para la educacion.

La Red LaTE estar4 atenta a estas macro tendencias impulsando entre sus miem-
bros el desarrollo de tecnologias avanzadas y su adopcion, mediante modelos de utili-
dad y producciéon innovadores basados en las mejores experiencias.

Tomando en cuenta lo anterior, el desarrollo de TE en México y América Latina
requiere de aportaciones de grupos de investigadores que permitan innovar en materia
de politica, gestion, apropiacion y produccién. Es por ello que en el dltimo trimestre
del 2016 la Red LaTE decide convocar a docentes e investigadores para presentar los
avances de sus investigaciones, sus experiencias y andlisis de los resultados actuales,
para conformar la primera publicacion de la Red y lograr con ello la transferencia de
conocimiento. Como bien podran imaginar, los trabajos recibidos fueron revisados y
dictaminados por el comité editorial.

Asi las cosas, en este libro conocera usted importantes avances en proyectos de
investigacion, desarrollo tecnoldgico y de contenidos educativos; también, experien-
cias educativas en diferentes niveles escolares y partes del pais; ademads, descubrira
modelos y propuestas para la gestién de TE, asi como aspectos comerciales, criticas
constructivas, reflexiones y propuestas para mejorar la calidad de la educacién que se
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ofrece en nuestro pais, apoyandose en las TE y el desarrollo de politicas educativas mas
acordes con los retos que nos imponen estos tiempos y los que vienen.

Este tomo, dedicado a apropiacién y produccidn, inicia con Experiencias de la imple-
mentacion de un programa de robdtica en escuelas secundarias publicas de Jalisco: un
programa exitoso que describen Ulises Moya y Efrain Castillo en el cual se impartieron
cursos de robdtica y programacion a mds de 10 mil alumnos. Los autores concluyen
que la mayoria de los participantes se vieron beneficiados ya que aumentd el interés de
los alumnos por el estudio de ciencia y tecnologia, y obtuvieron la motivacién para apli-
car lo aprendido en la solucién de problemas, entre otros resultados que observaron y
midieron utilizando encuestas.

Otro proyecto de robdtica educativa (RE) nos lo presentan Leticia Cerda y Verénica
Estrada, en el cual plasman sus experiencias como docentes de educacién preescolar
en el uso de la RE para implementar estrategias de aprendizaje con el fin de desarrollar
en los chicos habilidades matematicas, de coordinacion motriz fina, de ubicacién en el
espacio, del conocimiento de los colores, del trabajo en equipo y mucho mas. El titulo
de este capitulo es: Robdtica educativa desde edad temprana, como una propuesta pe-
dagdgica.

En el siguiente capitulo: Tendencias de modelos de ensenanza de computo inteli-
gente en alumnos de posgrado, Amadeo Argiielles, Carmen F. Rey, y Cornelio Yafiez
presentan algunas experiencias educativas, de investigacion y desarrollo que han vivido
en su grupo de investigacién, cuando han usado herramientas de software libre y repo-
sitorios de datos de acceso ptblico en cursos de Cémputo Inteligente a nivel posgrado.
Asimismo, los autores describen las herramientas y los repositorios de datos utilizados,
asi como la forma en que han trabajado y los beneficios que todo ello ha aportado al
proceso de ensefianza-aprendizaje.

Continda el capitulo titulado Experiencia en la aplicacion de estrategias mixtas
en la ensenanza en Ingenieria. Las autoras: Blanca Alicia Rico, Laura Ivonne Garay y
Elena Fabiola Ruiz exponen un modelo educativo centrado en la ensefianza de manera
integrada mediante el cual el proceso de integracion y construccion, y la apropiacion de
conceptos por parte de los estudiantes necesita ser contextualizada en un ambiente de
resolucion de problemas a través de la regulacién continua del aprendizaje. Las autoras
comprobaron el modelo al aplicarlo en la unidad de aprendizaje de base de datos.

Suponemos que en esta época la mayoria de los estudiantes de nivel superior em-
plean tecnologias y herramientas de acceso libre y gratuito para llevar a cabo muchas
de sus actividades académicas. La realidad es otra; al menos, en una universidad publi-
ca mexicana donde las autoras Martha Jiménez, Pilar Gémez y Claudia Marina Vicario
realizaron una investigacion exploratoria el afio pasado. Este capitulo: Una red de com-
putacién para fortalecer las herramientas informdticas, da cuenta de la investigacion y
con base en los resultados las investigadoras proponen subsanar las cosas mediante la
creacion de una red de computacion.

Es bien sabido por todos que en México y otras partes del mundo, las matematicas
son una de las asignaturas con mayor indice de reprobacion. Muchos esfuerzos se han



hecho para remediar esta situacion; entre estos, en el capitulo titulado Las aplicacio-
nes interactivas: una opcion para la comprension de temas de matemadticas. Estudio
de caso, Pilar Gémez, Fernando Vazquez y Rocio Leticia Salas presentan una inves-
tigacion que realizaron para comprender este problema y proponer soluciones. Los
autores sefialan que la falta de recursos didacticos agrava el problema y afirman que
la inclusién de las TI y contenidos multimedia apoyan el aprendizaje de matematicas,
y nos muestran cémo aplicaron y evaluaron su proyecto en una unidad de aprendizaje.

En el siguiente capitulo: Aprende en tu casa y ven a la escuela a hacer la tarea, Juan
Edgar Tenorio y Leticia Cerda describen el proyecto Web didactica que utilizan alumnos
y profesores para consultar contenidos tedricos que pondran en practica cuando estén
en los laboratorios de la escuela. El proyecto se aplicé en el CCH-UNAM, en distintas
asignaturas tales como Urgencias Médicas Nivel Bésico, Cibernética y Computacion,
Fisica y otras, mediante la creacién de laboratorios denominados educreativos con TI,
que fomentan la vinculacién de la teoria con la préctica.

Evolucion y tendencias de la Tecnologia Educativa es un capitulo en el cual Jests
Manuel Olivares hace un recorrido por las contribuciones de los pensadores e investi-
gadores que influyen en la educacién con tecnologia. Asimismo, describe los avances
de la Inteligencia Artificial que estdn modificando los modos y recursos utilizados en
los procesos de ensefianza-aprendizaje.

Para finalizar este apartado del libro, René Herrera y Luz Beatriz Bafuelos, en el ca-
pitulo titulado Aula virtual: fundamentos y reflexiones, analizan los retos que la virtuali-
zacion de la educacion impone en las estructuras escolares fisicas; particularmente, en
el aula. Los autores tratan de responder a la pregunta: .como se debe concebir dicha
aula virtual dentro y mds alld de las instalaciones fisicas?

La variedad de estudios y experiencias presentadas en esta obra es muy ttil para pro-
fesores, investigadores y funcionarios involucrados en los procesos y sistemas educa-
tivos. Consideramos que este libro es una fuente de consulta para quienes “saben” el
valor transformador de las tecnologias educativas y, principalmente, es fundamental
para los que no lo saben.

Amadeo José Argiielles Cruz
Pilar Gémez Miranda
Claudia Marina Vicario Solérzano
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